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Dontés

alx, X, .. X, X; =u;(x;)
b Yi Yo o Yn yj:uj(yj')
W1 W2 Wm
Utility aggr(X,,w,;..; X _,w_)= A
aggr(Y,w,..;Y ,w_)= B
Outranking

P = p(X1’Y1)
: P(a,b)=aggr(p,w;;...;PmW,,)

P,= P(X,Yn)



ELECTRE I

P; € {O’ 1}
Concordance
o Hay;jobb, mintx;, akkorp,=1 : X, <Yy, = p; =

o p(y)=1-ply,x) x=y
p(x,x) =1
P(a’b)zzwipi

o P(a,b) és P(b,a) kdozott nincs 0sszefuggeés



Modositott ELECTRE I

(1 ha x<y
p(x,y)=<1/2 ha x=y
' 0 ha x>y

P(a,b)=1-P(b,a)




Discordance

C1 C2 Cm
alx, X, X, dix.y )
bly, ¥, Ym .
u1 u2 um
D(a,b)=] |d(x.y;)
Outranking

S(a,b)=F(P(a,b),D(a,b))

0 ‘Xi_yi‘zui

1

Xi_yi

<y,



ELECTRE II, IIL, IV. ..

p, €[0,1]

PY)

PY)

d>P1 ’D

d:;-y

. PY)

Px(Y)
\
X d=x:y



Altalanos koncepcié

/O*(x,y)=y_;(+1 (truth {x < y'})

p (x,y)=1/2 X=y
p(x,y)=1 x=0ny=1
p(x,y)=0 x=1vy=0

p*(X,y) =1—P(y,X)
P*(X,}/) — p(1—y,1—X)

pxy)=dp'(xy)  z:[01]—>[01]



Specialis esetek

7(Xx) =+

7(X)=X D WX, utility
0 x<1/2
7(x)= ELECTRE |
1 x>1/2
1 q<Xx
X—p
pP<X<g ELECTREI
q-p
0 X<p




Specialis esetek (folyt.)

1 qg<Xx
t(x)=<f(X) P<X<Q PROMETHEE
0 X<p
(0 x<1/2
1/2 x=1/2 lexicographic

7(X) =+

\ 1 x>1/2

1/2

1/2



Szimmetria

7(x)=7(1-x)

P(a,b)=1-P(b,a)

1/2 1



G fuggvény

Ky, ..., K, legyen 1,...,m permutacidja, hogy
O=p,, <py <...2p, =1

T G, p(X) = Z Wy,
Zwk,- :1 : [:X<Py

;/Vkm I L‘ ‘ P(a’b):jGa,b(X)dX




Discordance

ELECTRE |

0 hax>y
2 d(xy)=1y,-X,

(0 hax>y
- d(xfy):%yi_xi
o
S d(x.y)= O ha x>y
Y7711 hay-x>d

o =max(y; — X,

Vinc ke

Roy

/



Discordancia (folyt.)

0 ha yx<p

ELECTRE Il dixy)=1Y=%"P ha p<yx<v

PROME

d(x,y) = 1

V—-p
1 ha yx>v

THEE (Brans)

(1 ha > p(a,x)>> p(a,x) és >.p(xa)>> p(xa)
1 ha > p(a,x)<> p(a,x) és > p(x,a)<> p(xa;)

0 kulonben

SCDAS

(Lewandowski, Wiesbiczki)

P, >p,>...>p;, Ap, =p;, —p,

c(k)= 16(k—1)2(n—1—kP/n—2)"
d(a,a;) = ZZ;ZC(")APfk



Fuzzy

operatorok .
0 asszociativitas olx,y)= f (f(x) + f()/))

o idempotencia  o(x,y ) = f1(%(f(X)+f(}/))j

Halmazhoztartozasi fgv. karakterisztikus fgv.
H(X) x(X)

Fuzzysag meértéke: d(u(x), y(x))

Példaul

H(Xq ), (X)), (X))
F(u)= —CZ#(X,-)IOQ#(X,-H(1—/1(X,-))/Og(1—ﬂ(x,-))



Fuzzysag mértéke

Tulajdonsagok
o permutaciotdl vald fuggetlenség

2 p(x) e {01} = F(p)=0
0 u(x)=1/2= F(u)=1

o F(u)=F(1-u)

o Ha y, élesebb, mint p, akkor F(u,) = F(u,)
1

==l 2

1‘ ayay M= ha w,21/2 €s
2

#2735 <y, ha p,<1/2




Fuzzysag mértéke (folyt.)

Direkt szorzat (X, )(X,¥) = (X)) 14,(y)

Fuzzy halmaz ereje  P(u)=> u(X;)

Tulajdonsagok

Fluxu,)= H(P(),P(,),F(), F(u,))
Flunxpy)= F(upx )



Fuzzysag mértéke (folyt.)

= Entropia

s A u(x; )(1— u(X;))
- LY K(u(x)

0 KO0)=0 K(1)=0 K(1/2)=1

= 2min(X,1-x)




Fuzzysag mértéke és az operatorok

= = C
c(1/21/2)
1

RN )

Entropia — operator (?)

c(x,y)=max(0,x+y—-1) Lukasiewicz — limeszben
Tétel (Ebanks): F(u) = 4u(1-p)

Tétel (Sander): F(p) = plog p + (1- wlog(1- p)

K(x) (x,1—Xx)




Fuzzysag mérték és 6sszehasonlithatosag
merték

»

G (X)Z " w; = szavazok
C p = preferencia (felosztasi arany)

incomparability = 0

v

50 % pro
50 % con

incomparability = 1

v

o fuggetlen wi-k permutaciojatol
o Ha G1 élesebb, mint G2 akkor G1 0sszehasonlithatébb, mint G2
o G és 1-G ugyanolyan meértekig osszehasonlithatd F(G)=F(1-G)
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Incomparability mérték

d(ai’aj) — d(Gij(X))
d(Gy(x)) = | F(Gy(x)) dx
d(G)= F(w,)(p,—p, )+F(w, +w, )(p, —p, )+

+F(Wi1 +---+Wi,,_1)(pin _pin—1)
F(x)=4x(1-x)



ELECTRE

k <p(a,b) <1-k

K 1k
Preference _[ G(x)dx terulet (area)
Comparability J'F(G(x))dx alak (shape)

Az 0sszehasonlithatosag fugg w;-t0l és a preferencia
strukturajatol
Alkalmazas: klaszterezes!



Koszonom a figyelmet!
dombi@inf.u-szeged.hu



